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Abstract of DE1 9958836 
The in car communication system has 
microphones (M1-M4) for each occupant with 
their input processed (8) depending on location 
and fed to loudspeakers (L10-L14) and also 
audiovisual input channels (5,6) under control of 
the control unit (17) 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verfahren und Anordnung zur Verbesserung der Kommunikation in einem Fahrzeug 

Die vorliegende Losung dient der Verbesserung der . optional 
Kommunikation in einem Fahrzeug. Dies wird dadurch er- 
reicht, dass die Sprachsignale der Insassen des Fahrzeugs 
einzein uber gesondert angeordnete Mikrofone (M1-M4) 
aufgenommen werden. Die einzein aufgenommenen 
Sprachsignale werden dann fur jeden Insassen (1-4) ge- 
trennt in einer Eingangsstufe (7) verstarkt und zu r Startpe- 
gelminimierung und Frequenzanpassung geflltert, in ei- 
ner ProzesssTufe (8) einerfur jeden Ausgangskanal Indivi- 
duellen Signalverarbeitung in Form einer Laufzeitkorrek- 
tur und einer Pcgeldifferenzierung unterzogcn und uber 
eirie Anpassstufe (9) mit einer Pegelanpassung auf eben- 
falls gesondert zugeordnete Lautsprecher (L10-L14}, ent- 
sprechend den raumlichen Bedingungen des Fahrzeugs 
und der gewunschten Lautstarke, aufgeteilt. Die erfin- 
dungsgemafte Losung ist insbesondere fCir PKW konzi- 
pien:. Oenkbar ist jedoch auch die Anwendung in grofSe- 
ren Fahrzeugen, wie beispielsweise in speziellen, als Mul- 
timediabusse ausgebildeten Fahrzeugen, sowie auch in 
Lastfahrzeugen und anderen Verkehrsmitteln, wie Schif- 
fen, Bahnen und Flugzeugen. 
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Die Erfindung ist auf eine Optimierung der Schallversor- 
gung und damit auf eine Verbesserung, insbesondere der in- 
temen Kommunikation, in Fahrzeugen ausgerichtet. 

Die derzeit verfugbare Technik erlaubt es, mittels Pegel- 
steller, die iiber Speichermedien oder Rundfunkubertragun- 
gen zur Verfugung gesteilten, meist zweikanaligen Signal- 
anteile, den Lautsprechem mit unterschiedlichen Pegelan- 
teilen dosiert zuzuordnen. 

Bei Losungen nach dem o. g. Prinzip erfoigt die Vertei- 
lung der Signaie iiber alle vorhandenen Lautsprecher aus- 
schlieBhch durch eine Festlegung der Pegelverteilung 

Aus DE 196 20 980 ist ein Audiogerat Fur ein Fahrzeug 
bekannt, bei dem durch entsprechende sprachgesteuerte 
Oder signalgesteuerte Zuordnung Telefongesprache so abge- 
wickelt werden konnen, dass eine Zuordnung zum Telefo- 
nierenden ertbigt, dass aber auch die Positionierung durch 
eine reine Intensitatssteuerung frei festgelegt werden kann 
Des Weiteren ist aus DE43 08 398 eine Losung fur ein 
aktives Gerauschverminderungssystem fiir den Fahreast- 
raum eines Kraftfahrzeugs bekannt, welches auf das Ver- 
inindem von Vibrationsgeriiuschen ausgerichtet ist, die von 
einem 4-Zylinder-4-Takt-Motor erzeugt und zum Fahrgast- 
raum iibertragen werden. 

Losungen, die auf die Gerauschvenninderung in Fahr- 
gastraumen ausgerichtet sind, sind zwar in der Laee bessere 
Bedingungen, sowohl fiir die interne Verstiindigung inner- 
halb der Fahrgastzelle, als auch Rir die externe Verstiindi- 
gung von der FahrgastzeUe nach auBen, beispielsweise uber 
Funkruf zu schaffen. Das heiBt, derartige Svsteme konnen 
demnach zwar storende Gerausche vermindem, sie sind je- 
doch nichtin derLage, diese Gerausche vollstandis zu kotn- 
pensieren. 

Auch bei weitestgehender Gerauschreduzieruna von JVIo- 
lor- und Fahrgerauschen besteht weiterhin das Grundpro- 
bleni der Verstjindigung innerhalb einer FahrgastzeUe das 
insbesondere aus der Sitzanordnung innerhalb der Fahrgast- 
zeUe resultiert. Urn eine gute Verstandigung innerhalb der 
Fahrgastzelle zu erreichen, sind insbesondere bei Gespra- 
chen, an denen sich sowohl die Personen iin vorderen Be- 
reich als auch irn hinteren Bereich der Fahigastzelle beteili- 
gen, aUe am Gesprach beteiligien Personen eezwungen sich 
durch veranderte Korperhaltung uncVoder durch Erho'hung 
der Lautstarke der eigenen Slimrne verstiindlich zu machen 
Konkret bedeutet das, dass Fahr^r und Beifahrer den Kopf 
elwas nach hinten drehen mussen, und dass die hinten sit- 
zenden Person sich zumeist etwas vorbeucen miissen utn 
sich gegenseitig deutlich verstiindigen zu konnen. Eine'der- 
artige Situation beeintrachtigt insbesondere die Konzentra- 
lion und danut die Aufmerksarnkeit des Fahrzeugfuhrers 
und gelahrdet daher aUgeiriein die Verkehrssicherheit 
,..^1"''^^^'^ '-^18' 'St ein GrpBrauinbeschallungssystem 
turdie Beschallung beUebig groBerRaume oder Freiflachen 
bekannt, bei dem die prinzipielle Funktion auf einer nahe- 
rungsweisen Zeit- und soweit erfotderlich Lautstarke ge- 
treuen Unterstutzung bzw. Simulation der sich von der 
Quelle Uber den Aktionsbereich bis in den Rezeptionsbe- 
reicli hinein ausbreitenden SchaUfelder mit einer zeitlichen 
Quellenpnoritat erfoigt. Das bedeutet, dass die SchaUstrah- 
ler jewe.ls erst nach dem Vorbeiziehen der Wellenfronten 
P"g'"a»schaIlqueUe bzw. des diese simulierenden 
{.challstrahiers und der quellennaheren Schallstrahler ab- 
strahlen, und dass die ZeitabstSnde bzw. Verstarkungen nach 
Leistung und Art der Quellen differenziert. sind. Mittels die- 
ser Losung werden die Widerspruche zwischen der Lauf- 
zeit- undder AniplitudenlokaUsation, auch in Oberaangsge- 
bieten, wo beim Vergleich meistens der zuerst horbare 
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Schallstrahler statt der OriginalschallqueUe geortet wurde 
gelost. Die Losung bezieht sich demgemaB auf die QueUe' 
deii Akuonsbereich und die SchaUstrahlerorte und beriick' 
sichtigt die SchallqueUenleistung. 

Weiterhin ist aus EP 0712 264 ein Verfahren und eine An- 
ordnung zur Mehrkanaltonwiedeigabe bekannt. Diese Lo 
sung hat zum Ziel. mehrkanalige Tonprogramme angepasst 
aber virtueU entsprechend dem Standard, wiederzugeben' 
Im Gegensatz zu den oben beschriebenen Losungen ist 
die Losung der Anmelderin auf Tonsignale ausgerichtet die 
in einem Raum aufgenommen und in demselben Raum'un- 
ter Beachtung ihrer Position und ihrer Raumcharakteristik 
auch wieder ausgegeben werden sollen. Dementsprechend 
1st auch die Abgrenzung zu den im Stand der Technik be- 
schnebenen Losungen zu sehen. 

Die technische Aufgabe, die der Erfindung zugrunde 
liegt, 1st insbesondere auf eine Verbesserung der Kommuni- 
kauon der sich innerhalb der FahrgastzeUe eines Fahrzeuss 
befindenden Personen, einschUeBlich einer besseren Kom- 
munikation dieser Personen mit Sprachkommunikationssv- 
stemen auBerhalb des Fahrzeugs, ausgerichtet 

Die technische Aufgabe ist somit insbesondere auf die 
Aufnahme und Wiedergabe von Signalen in einem geschlos- 
senen Raum ausgerichtet, wobei der Position und der Cha- 
raktenstik der aufgenommenen Signale bei der Wiedergabe 
Kechnung getragen werden soli. 

ErfindungsgemaB wird die Kommunikation im FahtBast- 
raum eines Fahrzeugs durch ein Verfahren und eine Anord- 
nung zur Verbesserung der Kommunikadon reaUsiert wel- 
ches auf eine komplexe Sprachaufnahme- und Wiedergabe 
ausgerichtet ist. Dabei wird jedem Sitzplatz an aeeigneter 
MeUe (i>nz- bzw. Kopfposition) ein Mikrofon, mT-M4 und 
eine Lautsprecheranordnung LIO-LU zugeordnet Die Ver- 
teilung der yon den Mikrofonen M1-M4 aufgenommenen 
Sprachsignale erfoigt uber eine Prozessorschaltung auf alle 
Oder zumindestens auf einen groBen Teil der eineebautcn 
Lautsprecher LIO-L 14 mit unterschiedlichem PeseT und un- 
tersch.edhcher Laufzeit in Abhangigkeit von der Aufnah- 
rneposition und den Positionen der Wiedergabeeinrichfun- 
geti. Gleichzeitig erfoigt eine Frequenzbeeinflussung im 
Autnahmekanal zur Begrenzung der Storsignalanteile und 
zur Klanganpassung und im Wiedergabekanal zur raumaku- 
stischen Anpassung an die Position des Lautsprechers und 
an den durch den Fahrzeugtyp vorgegebenen Fahrgastraum 
Ein autgenommenes Sprachsignal gelangt uber das der je- 
we.ls sprechenden Person zugeordnete Mikrofon M1-M4 
aut eine Eingangsstule 7 mit einem Mikrofonverstarker 7a 
und der dam.t verbundenen Pegeleinstelluna sowie zum 
Eingangshltcr 7b zur Storpegelminimierung und Frequenz- 
anpassung. Danach gelangt das Signal in die ProzeBstufe 8 
in der es aut so viele Signalwege aufgeteilt wird, wie Aus- 
gangskanale vorhanden sind. In diesen Signalwegen wird in 
Abhangigkeit der Zuordnung der Ausgangskanale zu jedem 
Signalweg eine Signalverarbeitung in Form einer Lautzeit- 
korrektur uber eine Baugruppe zur Laufzeitkorrektur «a und 
eine Pegeldiflerenzierung uber eine Baugruppe zur Pegel- 
dilferenzierung 8b vorgeno.ntnen. Die PegeldifferenzierCng 
berucksichtigt erstens die Position der Signalaufnahme (Mi- 
krofon M1-M4) und zweitens die Positionen der verteilt an- 
geordneten Lautsprecher L10-L14, die mit den einzelnen 
Ausgangskanalen verbunden sind. Jeder Signalweg ist aus- 
gangsseitig mit einer Summierstufe 8c und einer Verteilstufe 
8d verbunden. deren Anzahl mit der Anzahl der Ausgangs- 
kanale ubere,nst,mmt, uin von jedem Eingangsweg das von 
den einze Inen Mikrofonen M1-M4 aufglnommene und in 
den Signalwegen jeweils gesondert bearbeitete Signal den 
St d" ^"''Sangswegen zuzuordnen. Damit ist gewahr- 
lustet, dass von jedeni Lautsprecher L10-L14 das oder die 
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Eingangssignale in einer bestimmten Form wiedergegeben 
werden konnen. Nach der Summiefstute 8c und der Verteil- 
stufe 8d gelangt das bearbeitete Signal auf eine Anpassstufe 
9 mit der Anzahl von Kanalen, die alle fur erforderlicli er- 
achte;ten Lautsprecher L10-L14 mit dem Signal versorgen 5 
sollen. Bei der Ubertragung von Mehrkanaltonprogrammen 
ist es notwendig, die Anzahl der Lautsprecher bei einem 
Fahrzeug mit vier Personen um mindestens einen zusatzli- 
chen 5. Lautsprecher zu erhohen. In der Anpassstufe 9 wird 
eine weitere Pegelanpassung iiber eine Baugruppe zur Pe- lO 
gelanpassung 9a und eine Frequenzanpassung iiber ein 
Raumkorrektur filter zur Frequenzanpassung 9b durchge- 
fiihrt, welche die raumlichen Bedingungen des Fahrzeugs 
beriicksichtigen sollen. Gleichzeitig ist die Moglichkeit ge- 
geben, die Lautstarkebeeinflussung individuell zu gestalten. 15 
Weitere an die Eingangsstufe 7 und an die Anpassstufe 9 an- 
geschaltete Eingangskanale 5/6 bzw. Ausgangskaniile 15/16 
sind fiir exteme Verbindungen, wie Telefon, Aufzeich- 
nungsmoglichkeiten, Teilnahme an Videokonferenzen u. a. 
^ vorgesehen. Die Signalbearbeitung und Signalzuordnung 20 
ermoglicht das jeweils aufgenommene Sprachsignai im In- 
neren des Fahrzeuges so iiber die Lautsprecheranordnung zu 
verteilen, dass die interne Kommunikation erheblich verbes- 
sert. wird. 

Das erfindungsgemaBe Komrnunikationssyst.eai wird an- 25 
hand eines Ausfiihrungsbeispiels fur ein Fahrzeug mit 5 
Sitzplatzen, entsprechend Fig. 2, niiher erliiutert. 

Bei dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist jedein 
Sitzpiatz an geeigneter Stelle eine Mikrofon- und eine Laut- 
sprecheranordnung zugeordnet. Die Mikrofonanordnung 30 
besteht dabei aus den Mikrofonen MI-M4. Im Frontbereich 
bietet sich die Montage der Mikrofone M1-M2 am Armatu- 
renbrett des Fahrzeugs an. Bei Verwendung von Richtmi- 
krofonen lasst sich auch eine seitliche Montage, beispiels- 
weise in der jeweiligen Tiirverkieidung, rcalisieren. Iin hin- 35 
teren Bereich der Fahrgastzelle werden die Mikrofone 
M3-M4 vorzugsweise in der Ruckseite der Lehnen der vor- 
deren Sitze bder bei Richtmikrofonen seitlich in der Fahr- 
zeugkarosserie angeordnet. Dem funften Insassen, dessen 
Sitz sich zwischen den Sitzen der Insassen 3 und 4 befindet, 40 
isl nonnalerweise kein einzelnes Mikrofon zugeordnet. Er 
kann optional die Mikrofone M3 und M4 benutzen. Die Mi- 
krofone M1-M4 sind mit einer Eingangsstufe 7 verbunden, 
welche aus n-kanaUgen Eingangen zur Pegel- und Fre- 
quenzbeeinflussung 7a/b besteht, wobei n der Anzahl der In- 45 
sassen des Fahrzeugs entspricht. Die Eingange konnen uber 
ein Schaitmittel auf ankommende Signale von auBen (Ein- 
gang exteme Informationskanale DVB/DAB/ISDN 5) und/ 
Oder von intemen Speichemiedien (Eingang Audiovisuelle 
interne Speicher CD/DVD/MTG 6) umgeschalter werden. 50 
In einer der Eingangsstufe 7 nachgeordneten Prozessstufe 8 
werden die ankommenden Eingangssignale der Mikrofone 
M1-M4 uber Baugruppen zur Laufzeitkorrektur 8a 1,5 mit 
unterschiedlichen Laufzeiten und iiber Baugruppen zur Pe- 
geldifferenzierung 8b 1.5 mit unterschiedlichen Pegeln bear- 55 
beitet, in den Summierstufen 8c 1.5 summiert und uber Veir- 
teilstufen 8d[.5 auf die ausgewahlten Ausgangskanale ver- 
teilt. tiber eine Anpassungsstufe 9 mit Raumkorrekturfiltem 
9b 1.5 und Pegelanpassungsstufen 9ai.5 erfolgt die differen- 
zierte Verteilung und die Ausgabe der Sprachsignale auf die 60 
einzelnen Lautsprecher L10-L14. Die ankommenden Si- 
gnale werden, entsprechend ihres Inhaltes (Teiefonsignal, 
Multimediasignal u. a.), signaltechnisch behandelt und auf 
die Wiedergabeeinrichtung zugeschnitten auf die Lautspre- 
cher Ll()-Ll4'vert.eilt. 65 

Bei Bedarf kann auch eine Umschaltung auf Ausgange 
fiir exteme Infomiationskanale 15/16 vorgenommen wer- 
den. 
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Die oben beschriebene tontechnische Anordnung kann 
beispielsweise auch mit einer zentralen Bildwiedergabeein- 
richtung 19 oder mit einer den einzelnen Platzen zugeordne- 
ten Bildwiedergabeeinrichtung 19i.4 gekoppelt werden. Da- 
mit wird eine komplexe multimediale Nutzung des Konunu- 
nikationssystems moglich. 

Gesteuert wird das System iiber eine Steuereinheit 17, in 
der bereits voreingestellte Einstellungen und Nutzungsva- 
rianten als abrufbare Setups gespeichert sind. Die Steuerein- 
heit 17 ist weiterhin mit einer zentralen Bedieneinheit 18, 
die vorzugsweise dem Fahrer zugeordnet ist und damit eine 
zentrale EinfluBnahme ermoglicht und mit dezentralen den 
einzelnen Sitzplatzen zugeordneten Bedieneinheiten I81.4 
verbunden. 

Eine Ansteuerung der Steuereinheit 17 durch exteme Si- 
gnale ist ebenfalls moglich. Die Nutzung einer sich ergan- 
zenden und beeinflussenden Laufzeit und Pegelkorrektur im 
erfindungsgemaBen Sinne gewahrleistet innerhalb der Fahr- 
gastzelle eine zeitgleiche Behandlung und platzunabhangige 
Wiedergabe mehrerer Klangzentren bzw. Signalquellen bis 
hin zur Mehrkanalstereofonie. Dieses spezielle Signalpro- 
zessing verbessert wesentlich die akustische Entkopplung 
der Aufnahme- und Wiedergabekanale als nur eine reine 
Verstarkungsoptimierung. 

Zusatzliche wahlweise in die jeweiUgen Mikrofonein- 
gange der Mikrofone M1-M4 eingefiigte Eingangs filter die- 
nen dazu, die intemen Gerauschsignale als Storanteile zu 
dampfen und die Mikrofonsignale zu optimieren. Die Opti- 
mierung der Kianganpassung im jeweiligen Fahrzeug wird 
vorzugsweise uber Ausgangsfilter vorgenommen. 

Das erfindungsgemaBe Kommunikationssystem lasst sich 
auch fiir andere Nutzung svari an ten, die auf die Kommuni- 
kadon mit externen Teilnehmern ausgerichtet sind, vorteil- 
haft einsetzen. So ist eine Nutzung als Telefoneinrichtung 
riiit freier Zuordnung der Teilnehmer innerhalb des Fahr- 
zeugs moglich. Denkbar ist auch eine Variante, bei der die 
erfindungsgemaBe Losung als Videokonferenzsystem aus- 
gebildet ist. Eine weitere Nutzungsmoglichkeit wird darin 
gesehen, multimediales Programm-Material aus internen 
Speichern oder von extem empfangenen Signalen einzu- 
spielen. 

Bei einer Nutzung im Rahmen von Telefonprozesscn 
kann aufgrund der Struktur der erfindungsgemaBen Losung 
ein Gesprach, beispielsweise jedem Platz und damit jedem 
Insassen, zugeordnet werden. Die Wiedergabe kann dabei 
gesteuert uber ausgewahlte Lautsprecher erfolgen, so dass 
auch ausgewahlte Insassen des Fahrzeugs am Telefonge- 
sprach beteihgt werden konnen. Gleichzeitig kann das Mit- 
horen an bestimmten Platzen eingeschrankt werden. Das ge- 
schieht dadurch, dass das ankommende Signal auf entspre- 
chend ausgewahlte Lautsprecher geschaltet und als fiktive 
bzw. virtuelle Sprachquelle behandelt wird. Das oder die ab- 
gehenden Signale werden dem gleichen Prozess unterzogen 
wie das Signal, welches fur die interne Kommunikation ge- 
nutzt wird. Eine Ausgliederung bestimmter Pliitze oder Be- 
reiche sowohl von der Aufnahme- als auch von der Weder- 
gabeseite kann ebenfalls iiber die Bedieneinheiten der Steu- 
ereinheit 17 eingestellt werden. Damit ist die Moglichkeit 
gegeben, Telefonkonferenzen durchzufiihren. 

Eine weitere denkbare Variante beinhaltet die Einbezie- 
hung von Bildsignalen. Fur eine derartige Variante muss das 
Fahrzeug zusatzlich mit Bildaufzeichnungs- und Wiederga- 
beeinrichtungen ausgeriistet sein. Dadurch wird die Voraus- 
setzung fiir eine Video konfe re nz mit externen Gegenstellen 
geschaffen. Gleichzeitig ist es mogfich, die Bildeinrichtun- 
gen fiir TV-Programme und multimediale Dienste zu nut- 
zen. Die Audiosignale werden entsprechend zugeordnet, so 
dass fiir jeden Platz eine optimalc mehrkanaUge Wiedergabe 
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erfolgen kann. 

Die einzelnen Nutzungsvarianten sind vorzugsweise in 
einem Steuerungsprogramm zusanimengefasst und konnen 
sowohl von der zentralen Bedieneinheit 18 in der Nahe des 
Fahrzeugfuhrers, als auch in eingeschranktem MaBe von 5 
den einzelnen Fahrzeuginsassen durch cine vereinfachte 
Ausfiihrung der Bedieneinheit 18i^ in der Nahe der einzel- 
nen Sitzplatze abgerufen werden. 

Bei der Wiedergabe intern gespeicherter oder extern zu- 
gefiihrter Programme in Biid und/oder Ton konnen die ein- 10 
Oder mehrkanaligen Signale ebenfails den einzelnen inter- 
nen Platzen bzw. Versorgungsbereichen zugeordnet werden. 
Fine Aufzeichnung auf verfugbare Speichermedien kann 
dabei beispielsweise uber Verbindungen mit vorab ausge- 
wahlten Ausgangskanalen 1-n erfolgen. 15 

Durch die Verteilung der Mikroi'onsignale auf alle Laut- 
sprecher L10-L14 mit unterschiedlicher Signalbehandlung 
(Laufzeit und Pegel) wird durch die erfindungsgemaBe Lo~ 
sung sowohl eine gute Verstandlichkeit ini gesamten Be- 
reich der Fahrgastzelle des Fahrzeuges erreicht, als auch 20 
durch entsprechende Steuerungsmechanismen die Ruck- 
koppLungsgefahr minimiert. Jeder Insasse kann frei wahlen, 
ob er sich an der Kommunikaiion beteiligen will. 

AuSerdem sind die Moglichkeiten einer weiteren Kombi- 
nation mit multimedialen Diensten in einfacher Form gege- 25 
ben. Dazu gehoren Telefonieren von jedem Platz aber auch 
gemeinsam, Telefonkonferenzanwendung bei gleichzeitiger 
Integration der Bildwiedergabe und -aufnahme sowohl fur 
die vorderen Platze, als auch fur die Platze im hinteren Be- 
reich. Aber auch die Nutzung fiir vorhandene bzw. zu emp- 30 
fangene Infonnationen, z. B. uber Rundfunk und/oder Fem- 
sehen, kann mit diesem System verbessert werden. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist insbesondere fiir PKW 
konzipiert.. Denkbar ist jedoch auch die Anvvendung in gro- 
Beren Fahrzeugen, wie beispielsweise in speziellen, als Mul- 35 
tirnediabusse ausgebildeten Fahrzeugen, sowie auch in Last- 
fahrzeugen und anderen Verkehrsmitteln, wie Schiffen, 
Bahnen und Flugzeugen. Dazu bedarf es jedoch cinergroBe- 
ren Anzahl von Aufnahme- und Wiedergabekanaien bzw. 
Wiedergabegeriiten und speziell zugeschnittener Signalpro- 40 
zesseinheiten. 

Bezugszcichenaufstellung 

1-5 Tnsassen des Fahrzeugs 45 
M1-M4 Mikrofone . 

5 Eingang audiovisueile interne Speicher 

6 Eingang externe Informationskanale DVB/DVD/ISDN 
etc. 

7 Eingangsstufe 50 
7a Mikrofonverstiirker 

7b Eingangsfilter zur Storpegelminimierung und Frequenz- 

anpassung 
S Prozessstufe 

8a Baugruppe zur Laufzeitkorrektur 55 
8b Baugruppe zur Pegeldilferenzierung 
8c Summierstufe 
8d Verteilstufe 
9 Anpassstufe 

9a Baugruppe zur Pegelanpassung 60 
9b Raumkorrekturiilter zur Frequenzanpassung 
L 1 0-L 1 4 Lautsprecher 

15; 16 Ausgang externe Informationskanale ISDN etc. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Verbesserung der Kommunikation in 
einem Fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) die Sprachsignale der Insassen eines Fahr- 
zeugs fiir jeden Insassen einzeln iiber ein ihm im 
Rahmen seines Sitzplatzes zugeordnetes Mikro- 
fon (M1-M4) aufgenommen werden, wobei die 
aufgenommenen Sprachsignale ihr jeden Insassen 
getrennt in einer Eingangsstufe (7) verstarkt und 
zur Startpegelminimierung und Frequenzanpas- 
sung gefiltert werden, dass 

b) die verstarkten und gefilterten Sprachsignale 
jedes einzelnen Insassen zur Aufteilung auf die 
Ausgangskanale und damit zur Aufteilung auf die 
einzelnen Komponenten einer aus Lautsprechem 
(L10-L14) bestehenden .» Sprachausgabeeinrich- 
tung, in einer Prozessstufe (8) in Abhangigkeit der 
ortlichen Zuordnung des Mikrofons (M1-M4) im 
Fahrzeug, uber welches das Sprachsignal aufge- 
nommen wurde und in Abhangigkeit der ortlichen 
Zuordnung jedes einzelnen Lautsprechers 
(L10-L14) der Sprachausgabeeinrichtung im 
Fahrzeug iiber die das Sprachsignal ausgegeben 
werden soil, uber eine Sunrunier- und Verteilstufe 
(8c; 8d) einer fur jeden Ausgangskanal individu- 
ellen Signalverarbeitung in Form einer Laufzeit- 
korrektur und einer Pegeldifferenzierung unterzo- 
gen wird, und dass 

c) die Zuordnung des fur jeden Ausgangskanal 
individuell verarbeiteten Sprachsignals zu den 
einzelnen Ausgangskanalen und damit zu den ein- 
zelnen Lautsprechem (L10-L14)' der Sprachaus- 
gabeeinrichtung uber eine Anpassstufe (9) erfolgt, 
in der uber eine Pegelanpassung und eine Fre- 
quenzanpassung eine auf jeden Ausgangskanal 
und damit auf jeden Lautsprecher (L10-L14) der 
Sprachausgabeeinrichtung abgestinimte Anpas- 
sung des jeweiligen Sprachsignals an die raumli- 
chen Bedingungen des Fahrzeugs und die ge- 
wunschte Lautstiirke erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net, dass uber an die Eingangsstufe (7) angeschaltete 
Eingangskaniile (5, 6) von audiovisuellen intemen 
Speichern bzw. externen Informationskanalen einge- 
speiste Signale uber die Prozessstufe (8) und die An- 
passstufe (9) auf die raum lichen Bedingungen des 
Fahrzeugs abgestimmt, zu den einzelnen Ausgabeka- 
nalen und damit in Abhangigkeit von der Art des Si- 
gnals, zu den einzelnen Lautsprechem (L10-L14) bzw. 
zu den einzelnen Komponenten fur die Bildwiedergabe 
iibertragen werden. 

3. Anordnung zur Verbesserung der Kommunikation 
in einem Fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass je- 
dem Sitzplatz ein Mikrofon (M1-M4) einer Sprachauf- 
nahmeeinrichtung und mindestens ein Lautsprecher 
(LI 0-L 14) einer Sprachausgabeinrichtung zugeordnet 
ist, dass die einzelnen Mikrofone (M1-M4) der 
Sprachaufnahmeeinrichtung uber eine Eingangsstufe 
(7), bestehend aus einem Mikrofonverstarker (7a) und 
einem Eingangsfilter zur Storpegelminimierung und 
Frequenzanpassung (7b), mit einer Prozessstufe (8), 
bestehend aus einer Baugmppe zur Laufzeitkorrektur 
(8a), einer Baugruppe zur Pegeldifferenziemng (8b), 
einer Summierstufe (8c) und einer Verteilstufe (8d), 
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verbunden sind, dass die Prozessstufe (8) iiber eine An- 
passstufe (9), bestehend aus einer Pegelanpassungs- 
stufe (9a) und einem Raumkorrekturfilter zur Fre- 
quenzanpassung (9b) mit den einzelnen Lautsprechem 
(L10-L14) der Sprachausgabeeinrichtung verbunden 5 
ist, und dass sowohl die Eingangsstufe (7) als auch die 
Prozessstufe (8) und die Anpassstufe (9) nut einer 
Steuereinheit (17) verbunden sind, an die eine zentrale 
Bedieneinheit (18) angeschiossen ist. 

4. Anordnungnach Anspruch3,dadurchgekennzeich- lO 
net, dass die Anpassstufe (9) mit mindestens einem ex- 
temen Informationskanal (15; 16) verbunden ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Prozessstufe (8) mit mindestens einem au- 
diovisuellen intemen Speicher (5) und/oder mindestens 15 
einem extemen Informationskanal (6) verbunden ist, 

6. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Eingangsstufe (7) mindestens mit einem 
extemen Informationskanal verbunden ist, welcher 
ebenfaUs uber die Prozessstufe (8) und die Anpassstufe 20 
(9) mit den Lautsprechem (L10-L14) der Wiedergabe- 
einrichtung verbunden ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zentrale Bedieneinheit (18) dem Beifah- 
rerplatz zugeordnet ist. ^ 

8. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Steuereinheit (17) zusiitzlich mit minde- 
stens einer einem weiteren Sitzplatz zugeordneten Be- 
dieneinheit (18i^) mit eingeschrankter Funktion ver- 
bunden ist. 
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